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在曲照军等的文章中 [1] 作者声称他们能够解

决腔场影响原子问题. 在此我们显示出既然他们用
于得到相互作用表象的哈密顿的变换不完备所以

他们没有解决该问题.
我们知道此相互作用的哈密顿量可表示为

(~ = 1)

H = ωa† a+ ωmb†b+
ω0

2
σz + g1(a

†σ− + σ+a)

+ g2a
†a(b† + b), (1)

这里a和a†是单模量子化场的产生与湮灭算符, 而
b和 b†为量子谐振子的产生与湮灭算符, g1是单模
辐射场与原子的乡耦合系数, g2是单模辐射场与振
动边界的耦合常数. 曲照军等人把哈密顿量 (1) 分
解成自由和相互作用两个哈密顿量 H = H0 +HI.
这里

H0 = ωa† a+ ωmb†b+
ω0

2
σz,

HI = g1(a
†σ− + σ+a) + g2a

†a(b† + b). (2)

引入一个变换 HI(t) = e iH0tHI e−iH0t, 他们得到
一个用以求解的相互作用哈密顿量

HI(t) = [g1(a
†σ− + σ+a) + g2a

†a(b† + b)] cos(ωmt),

ωm = ω − ω0. (3)

然而,我们注意到通过上述变换, 正确的相互作用
哈密顿量应该为

HI(t) = [g1(a
†σ− e i(ω−ω0)t + σ+a e−i(ω−ω0)t)

+ g2a
†a(b† e iωmt + b e−iωmt)] (4)

如果我们选择ωm = ω − ω0 那么该方程可进而表

示为

HI(t) = [g1(a
†σ− + σ+a) + g2a

†a(b† + b)] cos(ωmt)

+ i[g1(a†σ− − σ+a)

+ g2a
†a(b† − b)] sin(ωmt) (5)

此方程不能通过如曲照军等人所显示的方法而

解决.

作者感谢董世海教授 (Prof. Shi-Hai Dong) 的翻译.
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